
إمتحان المیكانیكمادیة      میكانیك النقطة العمر بن زقوطة        ذألأستا

1

2007/2006السنة الجامعیة جامعة قسنطینة                         

متحان الأول في المیكانیكالإ

)نقاط  05:نظري(:  01التمرین -
رعة المطلقة و السرعة باستعمال العلاقة بین المعلم المطلق و المعلم النسبي ، برھن العلاقة بین الس1-

النسبیة، مع تحدید عبارة كل حد من ھذه العلاقة
أكتب بدون برھان العلاقة بین التسارع المطلق و التسارع النسبي ، حدد عبارة كل حد في العلاقة2-
.ثم برھن علاقة نظریة الطاقة الحركیة، Fأعط عبارة العمل المكانیكي المنجز من طرف قوة  3-

)ةنقط07.5:  الحركیات(:02لتمرین ا-
:نقطة مادیة تتحرك حسب المعادلات الزمنیة 

θ = ωt)        ,R( 1 - Cos 2ωtρ =
0:عین معادلة المسار و أرسمھ في المجال1- ≤ θ ≤  2π
.طویلتھأحسب المركبات القطبیة لشعاع السرعة ، ثم استنتج2-
.أحسب المركبات القطبیة لشعاع التسارع ، و استخرج طویلتھ3-
.أحسب المركبات المماسیة و الناظمیة لشعاع التسارع4-
.أحسب نصف قطر الإنحناء بدلالة الزمن5-
θ1مثل شعاعي السرعة و التسارع عند النقطتین   6- = π/2   وθ2 = 5π/4.

)نقطة 07.5:  التحریك (:03التمرین -
.V0، بسرعة إبتدائیة  α°30 =یقذف جسم نحو الأعلى على مستوي أملس زاویة میلھ 

.أكتب العلاقة الأساسیة للتحریك ، ثم استخرج عبارة التسارع1-
M0 :(  OM0أوجد قیمة السرعة عند النقطة  2- = d  )
Cو مركزه Rح دائري أملس نصف قطره  عند ھذه النقطة ینزلق الجسم على سط3-

)Mأكتب العلاقة الأساسیة للتحریك عند النقطة -أ θ )
)Mأستخرج عبارة السرعة عند النقطة  -ب θ )
θالتي تجعل الجسم یتوقف عند النقطة  V0ما ھي قیمة   -ج = 30° )(M1

التي یفارق بھا θfأوجد الزاویة) ج ( أكبر من القیمة المحددة في V0في حالة    -د 
ممكنةθfالجسم ھذا السطح ، ناقش بدلالة السرعة الإبتدائیة أكبر زاویة  
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متحان المیكانیكاعمر بن زقوطة                              میكانیك النقطة المادیة                                ذألأستا

1

2008/2007السنة الجامعیة جامعة قسنطینة                                                                      

متحان الأول في المیكانیكالإ

)نقاط ( 05: 01التمرین -
OMأكتب عبارة شعاع الموقع المطلق 1-


O'بدلالة شعاع الموقع النسبي M



aVالسرعة المطلقة أستنتج عبارة2-


rVبدلالة السرعة النسبیة 


 .
بسطھا في حالة الحركة الإنسحابیة ، و في حالة الحركة الدورانیة-

aعبارة التسارع المطلق  أكتب 3-


rبدلالة التسارع النسبي 


حدد عبارة كل من التسارع ،
)كوریولیس ( المكتسب و التسارع التكمیلي 

في حالة حركة إنسحابیة منتظمة، ما ھو صنف ھذه المعالم  و ماھي خاصیتھ الأساسیة - 4
بسط عبارة تسارعي كوریولیس و التكمیلي   في حالة جسم یتحرك على سطح الكرة الأرضیة ، 5-

)نقاط 07.5(: 02التمرین -
: حركة نقطة مادیة في الإحداثیات القطبة تكتب 

ρ = r|Sin(2ωt)|   , θ = ωt   ،ωوr ثابتان موجبان
ثم أرسم مسار الحركةمع الزمن ، θوρشكل جدول تغیر 1-
.ب المركبات القطبیة للسرعة و التسارع ، استنتج المركبات الدیكارتیة الموافقةأحس2-
.أحسب طویلتي السرعة و التسارع ،  ثم المركبتین المماسیة و الناظمیة للتسارع3-
أحسب نصف قطر انحناء المسار 4-
t = 3π/4ωو اللحظة t = 0أحسب طول المسار بین اللحظة الإبتدائیة 5-

)نقاط 07.5(: 03التمرین -
.V0، بسرعة إبتدائیة  α°30 =یقذف جسم نحو الأعلى على مستوي أملس زاویة میلھ 

.أكتب العلاقة الأساسیة للتحریك ، ثم استخرج عبارة التسارع1-
M0 :(  OM0أوجد قیمة السرعة عند النقطة  2- = d  )
Cو مركزه Rسطح دائري أملس نصف قطره  عند ھذه النقطة ینزلق الجسم على3-

)Mأكتب العلاقة الأساسیة للتحریك عند النقطة -أ θ أستخرج عبارة السرعةثم(
θالتي تجعل الجسم یتوقف عند النقطة  V0ما ھي قیمة   -ب = 0° )(M1
ھا الجسم ھذا السطح التي یفارق بθfأكبر من ھذه القیمة ، أوجد الزاویةV0في حالة    -ج

O

d

30°

-30° θ
M

M0

V0
C

M1M1



متحان المیكانیكاعمر بن زقوطة                              میكانیك النقطة المادیة                                ذألأستا

2



متحان المیكانیكاعمر بن زقوطة                              میكانیك النقطة المادیة                                ذألأستا

3



متحان المیكانیكاعمر بن زقوطة                              میكانیك النقطة المادیة                                ذألأستا

4



متحان المیكانیكاعمر بن زقوطة                              میكانیك النقطة المادیة                                ذألأستا

5



متحان المیكانیكاعمر بن زقوطة                              میكانیك النقطة المادیة                                ذألأستا

6



یكانیكعمر بن زقوطة                                  میكانیك النقطة المادیة                                  امتحان المذألأستا

1

2009/2008السنة الجامعیة قسنطینةجامعة

الأول في المیكانیكمتحانالا

)نقاط 40(: 01التمرین -
)المطلق : یعطى المعلمان-أ , , , )R o i j k

 
)'و النسبي ', ', ', ')R o i j k

 

OMالموقع المطلق يشعاعالعلاقة بین أكتب - 


O'النسبي  و M


، ثم استنتج قانون تركیب 
السرعة مع تحدید كل المقادیر

)'عندما تكون حركة -  ', ', ', ')R o i j k
 

المقادیر السابقة بسط القانون السابق، كیف تصبحنسحابیةا
.العمل المیكانیكي، الطاقة الحركیة، ثم أستنتج نظریة الطاقة الحركیة: عرف كل من-ب

حدد الفرق الأساسي بین قوة محافظة و قوة غیر محافظة- 
.متى نتكلم عن الطاقة الكامنة، حدد العلاقة التي توجد بینھا و بین القوة- 
.  إنحفاظھاالكلیة، و متى نتكلم عن مبدأ ةعرف الطاقة المیكانیكی- 

)نقاط 09(: 02التمرین -
:تتحرك على مسارمنحني وفق المعادلتین الزمنیتیننقطة مادیة

2( ) 100 40 1x t t t        و( ) 5 2y t t 
)أستخرج معادلة المسار ثم أرسمھ في معلم 1- )Oxy ما ھي طبیعتھ، حدد نقطة بدایة الحركة ،

.و اتجاھھا على المسار
.بدلالة الزمنطویلتھ لسرعة وشعاع اأحسب 2-
.ھطویلتالتسارع و شعاعأحسب3-
.المركبة المماسیة للتسارع، ثم استنتج المركبة الناظمیة لھأحسب 4-
1عند اللحظة 5-

5t استنتج نصف قطر الانحناء، في أي جھة من المسار یقع مركز الانحناء ،.

)نقاط 90(: 03التمرین -
میلھةزاویعلى مستوي مائل نحو الأسفلینزلق،mصلب یمكن اعتباره نقطة مادیة كتلتھ جسم

.fمعاملھباحتكاك

.التي تبدأ معھا الحركةminمثل مجموع القوى المؤثرة في الجسم، ثم حدد قیمة الزاویة الصغرى 1-
30: نأخذ زاویة میل2-   ،أكتب القانون الأساسي للتحریك ثم استخرج عبارة التسارع.
.، أوجد قیمة السرعة عندھاLم من السكون و یقطع مسافة قدرھا ینطلق الجس3-
عند ھذه المسافة یصطدم الجسم بحاجز ثابت فیرتد في الاتجاه المعاكس، محافظا على نفس السرعة، -4

.أوجد المسافة التي سوف یقطعھا حتى یتوقف
10L.: ع.ت- m ،0.2f  ،

10m Kg 210و /g m S.L

30°
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1

2010/2009السنة الجامعیة جامعة قسنطینة                                  

الامتحان الأول في المیكانیك

)نقاط 04( :01التمرین -
لھانمثالیذكرأذات التسارع المركزي، وأذكر خواصھا، و أعط تعریفا دقیقا للحركة-1
Fقوة المنجز من طرف يالمیكانیكأعط عبارة العمل -2


.ثم برھن علاقة نظریة الطاقة الحركیة، 

نفرق بینھا وبین قوة غیر محافظةعرف القوة المحافظة، و اذكر خواصھا ثم بین كیف-3
ةمتى نتكلم على مبدأ إنحفاظ الطاقة المیكانیكی-4

)ط انق90(:02التمرین -
: تكتب دیكارتیةالمعادلة الزمنیة لحركة نقطة مادیة في الإحداثیات ال

مغلق أم مفتوحالمسار ھل 1-
UTالواحدة المماسي استنتج مركبات شعاع أحسب شعاع السرعة و طویلتھ،2-



أحسب شعاع التسارع  و طویلتھ3-
ثم أستخرج نصف قطر الانحناءألناظمي،أحسب التسارع المماسي و التسارع 4-
)أحسب طول المسار المقطوع خلال الفاصل الزمني  5- 0 ,  T ).

)ط انق90(:03التمرین -
:)ABMC(   بدون احتكاك عبر سكة یسقطmكتلتھ جسم متحرك

)B(حدد القوى المؤثرة ثم استنتج سرعتھ عند النقطة : )AB(الفرع -1
مجموع القوي المؤثرة في)M(حدد عند النقطة : )BMC(الفرع  -2

TUالجسم، ثم أكتب قانون نیوتن وأسقطھ على الاتجاھین 


NUو


ثم،الزاویةوVكامل معادلة السرعة باستعمال العلاقة بین-3
استنتج عبارة السرعة و رد الفعل ألناظمي  بدلالة الزاویة 

Cأحسب السرعة عند النقطة-4
، حدد طبیعة المسار و استخرج Cالجسم السكة عند النقطة یغادر-5

Cمعادلتھ بدلالة إحداثیات النقطة 
=AB:  ع.ت 1 m ،OB=r=50 cm. ،g=10 ms-2

( ) cos( )
( ) sin( )
( )

t

t

t

x t t e
y t t e
z t e

 



 
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عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

1

2011/2010السنة الجامعیة جامعة قسنطینة                                                 
الأول في المیكانیكمتحانالا

)نقاط 50(: 01التمرین -
.العمل المیكانیكي، الطاقة الحركیة، ثم أستنتج نظریة الطاقة الحركیة: عرف كل من- 1

متى نتكلم عن الطاقة الكامنة،حدد الفرق الأساسي بین قوة محافظة و قوة غیر محافظة- 
.بعد واحده العلاقة في حالة ذ، ما شكل ھبالقوةالطاقة الكامنة ربط حدد العلاقة التي ت- 
.  نحفاظھااالكلیة، و متى نتكلم عن مبدأ ةعرف الطاقة المیكانیكی- 

:  في حالة نابض مرن، قوة الإرجاع تكتب من الشكل- 2
3( ) 'F x Kx K x  

تمثل استطالة النابض، أوجد الطاقة الكامنة التي نشتق منھا xثابتا المرونة و ھماK'وKحیث
K'وKحدد وحدة كل من ثم ه القوة، ذھ

من وضعیة التوازن ثم aلمسافة و نسحبھا mنثبت بطرف النابض كتلة فوق سطح مستوي أفقي، -3
:نتركھا بدون سرعة ابتدائیة

1أوجد السرعة عند - / 2x a0 2وx 
أوجد النقطة التي تغیر فیھا الكتلة اتجاه حركتھا، -

ا تستنتج؟ذما

)نقاط 80(: 02التمرین -
:تتحرك تحت تأثیر قوة میكانیكیة من الشكل mكتلتھا Mنقطة مادیة 

 .   .   .   .F a Cos t i b Sin t j  
  

ثوابت موجبةa ,b ,ωحیث :  

0tفي اللحظة الابتدائیة     ،2(0) - aOM i
m


 

-  (0)و    bV j
m


 

، ثم أستنتج عبارة شعاع التسارعأكتب القانون الأساسي للتحریك لھذه النقطة1-
متعامدانالسرعة والتسارع أستخرج عبارة شعاع السرعة ، ثم حدد المواقع التي یكون فیھا 2-
أحسب عبارتي التسارع المماسي و التسارع النظمي3-
نقطة بدایة الحركة واتجاھھاو حددأستخرج معادلة المسار، ما ھي طبیعتھ، أرسمھ-4
.لكذات تسارع مركزي؟ بین ذھل الحركة -5

أنظر الشكل في ظھر الصفحة)نقاط 70(: 03التمرین -
fھاحتكاكأفقي معامل على مستوي ،M1و M0بین نقطتینdلمسافة ینزلق،mصلب كتلتھ جسم

(0)0بسرعة ابتدائیة .V V i
 

.
.M1، ثم استخرج سرعة الجسم عند للتحریكالقانون الأساسي و اكتب مثل مجموع القوى المؤثرة، 1-
نتج    أكتب القانون الأساسي للتحریك ثم است،إلى الأرضHیسقط الجسم من ارتفاعلنقطة،ه اذھعند 2-

.و سرعة الجسم عندھاM2نقطة السقوط تإحداثیا
:  عند التصادم مع الأٍرض تنقلب سرعة الجسم وفق المعادلة 3-

' ' ,y y x xV V V V   أوجد ،
.أعلى ارتفاع یمكن أن یصل إلیھ الجسم بعد الارتداد

.لك و ما ھو شكل المسار الكلي للحركةذا یحدث للجسم بعد ذصف بشكل كیفي ما-4



عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

2



عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

3

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

3

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

3



عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

4

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

4

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

4



عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

5

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

5

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

5



عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

6

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

6

عمر بن زقوطة                                   میكانیك النقطة المادیة                                   الامتحان الأولذألأستا

6














































































































